Vejledning i maling af Jordelektroder

Denne vejledning er skrevet pd baggrund af de mange henvendelser Grgnlands Elmyndighed
har fdet angdende emnet.

For at forsta vigtigheden i méling af systemjorden er det ngdvendigt at man kender til den
made det grgnlandske elforsyningsnet er opbygget.

Driftsiord Fundamentselektrode Driftsjord Fundamentselektrode

Den bl&stiplede linie symboliserer den blanke kobberleder der ofte, af praktiske arsager, er
vedlagt HSP-kabler. Denne leder har den funktion at hjeelpe HSP-kablets skeermleder med at
aflade en jordfejlskortslutning. Den er ikke et krav efter SB. afsnit 2, men ved beregning er
den ngdvendig pga. de meget lave kortslutningsstremme der kan opsta ved nat eller reserve
drift i et radialnet i fjerneste ende af kablet, (lave kortslutningsstrgmme giver lange bryde
tider). Lederen er séledes ikke dimensioneret til at kunne klare en jordfejl fra
lavspaendingssiden af transformeren. Den ma derfor ikke erstatte driftselektroden.

Driftsjorden

Ved nye anlzeg skal driftsjorden vaere dimensioneret efter SB afsnit 2 kapitel 9. Ved indfgrelsen
af SB afsnit 2 er der sket en mindre andring i maden overgangsmodstanden for driftsjorden
dimensioneres pa for TT-net.

*Se beregnings eksempel pa side 5

Revision af jordingsanlag
P3 alle elektroder, der er placeret laengere vaek end 1 meter fra bygninger eller
stationsomrader, skal der foretages maling 2 gange arligt (sommer, vinter). Jaevnfor FBSG

fors. F-002.

@vrige elektroder, samlinger og forbindelser skal kontrolleres mindst hvert 6. ar. Jaavnfor SB.
afsnit 5, kapitel 7.4.2.

Hvis der ikke kan foretages maling, grundet blandet-, ikke isolerede elektroder (javnfor
FBSG fors. F-002) skal der snarest muligt, eller senest ved fgrstkommende 6 ars revision,
foretages ngdvendige foranstaltninger, der muligger maling. Se FBSG fors. C-002.



Dokumentation og registrering

Jeevnfgr FBSG Fors. F-001, skal der for hgjspaendingsanlaeg fgres journal og udfaerdiges
rapporter over fglgende:
0. Alle koblinger der foretages i eller vedrgrende bynettet (Inki. linieafgange).
1. Alle driftsforstyrrelser, disses art og tidspunkterne for deres indtraeden og afhjalpning.
2. Datoer for, og rapporter over, alle udfgrte eftersyn og revisioner.
3. Datoer for, og resultaterne af jordingsanlaegs, eftersyn og maling af
overgangsmodstand.

Alle disse journaler, rapporter og malinger skal opbevares i min. 60 maneder (5 ar). Journaler,
rapporter og malinger kan foreligge i elektronisk form.

Maling

For jordelektroden adskilles fra jordplinten for maling, skal der kontrolleres for jordfejl p& HSP-
nettet. Dette kan ggres ved aflaesning pad elvaerket eller via maling direkte pé jord
samleskinnen i transformerstationen, ved hjaelp af hgjspaendingsviser. Derefter skal
jordstremmen maéles med et tangamperemeter. Stremmen m3 ikke vaere stgrre end 5 Amp.
Hvis I er < 5A kan driftselektroden adskilles fra jordskinnen, og maling fortages (HUSK dette
er L-AUS). Der skal males mellem neutral jord og den valgte elektrode. *Se eksempel 1.

Selve mglingen fortages med maleinstrument/meter der er egnet til formalet. Ohmmeter og
tangamperemeter skal vaere minimum klasse 4 instrumenter.

Klasse 4 instrument:
M&leudstyr der pga. dets udforelse er egnet til, at foretage mélinger p8 lavspaendings-
forsyningsnettet (Seerlig kraftig isolation).

Lille huske regel:
Det anvendte ohmmeter skal vaere i stand til, at male en voksen persons indre modstand.

Som alternativ til ovenstdende kan der anvendes referencemaling. Denne metode er meget
anvendt i Danmark. Men desveerre er denne metode ikke videre anvendelig i Grgnland, pga.
den udbredte anvendelse af blanke elektroder i kabeltraceer (hvilket resulterer i urimelig lang
afstand til neutral jord), og i den henseende, generelt uegnet undergrund. For at opnd
brugbare resultater ved denne maletype skal referenceelektroderne placeres i neutral jord.

*Se eksempel 2.



Tegnings bilag

Eksempel 1.
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Maleresultater

Fgr maling skal det kontrolleres hvad overgangsmodstanden skal vaere for den enkelte

transformerstation.
Dette afhanger af jordingsform.

Slukkespole net (Net hvor et eller flere stjernepunkter er fgrt til jord gennem en spole)
Direkte jordet net (Jordings form hvor aile stjernepunkter fgrt til jord / lav impedans jording)
Effektivt jordet net (Net hvor kun enkelte stjernepunkter er fgrt til jord)

Isoleret net, den mest anvendte jordingsform i distributionsnettet i Grgnland.

Malinger pad 0-0,5 Ohm
Ligger i underkanten, med mindre man har en ualmindelig god jordforbindelse. I dette tilfaelde
skal det kontrolleres, at der ikke er kortslutning/sammenblandede elektroder i eller ved

stationen.

Malinger mellem 0,5-10 Ohm
Ligger i normalomradet for TT jordede transformerstationer i Grgnland.

Malinger mellem 10-30 Ohm
Ligger i den hgje ende af skalaen. Her skal det tjekkes om der er szerlige forhold der ggr sig
galdende? (Eks. ligger driftselektroden i permafrost lag, har elektroden forbindelse til "“vand”

0sV.).

Malinger p3 +30 Ohm
Er malingen korrekt udfgrt eller er der fejl pa anlaegget? (Eks. ingen forbindelse til
driftselektroden).

@vrige tegningsbilag
P4 de folgende sider findes der tegningsbilag der ikke direkte vedrerer méling af jord-elektroder,

men omhandler udferelse af fundamentselektrode



Beregnings eksempel

Ved isoleret net uden udstyr til udkobling af jordfejl.
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Fundamentselektrode

Eksempel
NKT kabel data for 12kv PEX-S-AL 3G95+25 |
95mm? 12kv 0,31yF/km (Kabel nettes total laengde 3,5km) '

Driftsjord? Fundamentselektrode
Beregningsbegreber

Urp = Maksimal bergringsspeending som funktion af tiden i sek. (250V < 5sek., 1200V > 5sek.)

tr = Jordfejlens varighed i sekunder.
Ur = Fejlspaending (jordpotentialstigning) mellem et jordingsanlaeg og neutral jord.
Ze = Overgangsimpedansen til jord.

I = Ved isoleret net seettes I lig med nettes kapacitive jordslutningsstrgm.
It = Ved direkte jordet net seettes I: lig med nettes stgrste jordslutningsstrgm.
Ie = Ved slukkespolejordet net saettes I mindst lig med slukkespolens strgm.
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Bexe 30293376
Iy =30l =32,36=7,084

Uz = Valgt til 250V da udkobling af jordfejl under 5 sek. Ikke kan garanteres.

Up 250

Z =
ET 1, 77,08

=35,290
Alle jordingsanlaeg skal enten veaere beskyttet med udstyr til automatisk afbrydelse af farlige
jordfejl eller til visning af jordfejl. Valget af udstyr afhaenger af valget af systemjording.

Det kan ikke anbefaies at anvende de 250V, da det i vaerste fald er den spaending nullederen
vil antage ved hgjspaandingsfejl.



Maling af en fundamentselektrode

Fundamentselektrode

Malingen

Malingen foretages mellem nultilgangen i tavlen (for HPFI-relzeet) og tilgangskablet fra
fundamentselektroden med et cat 3 el. 4 ohmmeter. Det er vigtigt at man fer malingen
kontrollerer for blandede elektroder. Eks.: M forsyningsnettets jordelektroder og T-179 rgr
ikke have forbindelse til bygningens fundamentselektrode. Det er vigtigt, at der ved udfgrelsen
af nye stikledninger tages seerligt hensyn hertil.

Overgangsmodstanden til jord skal overholde SBG afsnit 6 kapitel 413.1.4.2.

Ryel, <50V RAsi—O

A

I, er ved HPFI og HFI 30mA. HUSK at det skal kontrolleres om disse virker (Test knap er ikke
nok, der skal anvendes FI/HPI tester)

Elinstallatgrens ansvar
Det er elinstallatgrens ansvar, at installationen er i orden og testet. (SBG afsnit 6 kapitel 61)



Udfarelse af jordingsanlaeg i bygder og anbefalet ved ny anlaeg i byer

Princip-skema for jordingssystem i bygder
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DJ = Driftsjord Driftsjordleder { ma Jkke vare gren/gul ) —
BJ = Beskyttelsesjord Beskyttelsesleder ( skajvare grenigul) - =

Alle udsatte dele og fremmed ledende dele i elvaerket
skal jordes til beskyttelsesjordskinne.
Gitre,tavlestel osv.

|Sk|nne kan vare anbragt i hovedtavle e/ler som en
|separat jordskinne pa vag.

Alle jordforbindelser afsluttes i kabelsko og monteres
med bolt og metrik.
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Udfgrsel af fundamentselektrode

Velledning I: Udlsegning af jordelektrode til hus bygget pa trespasle pa field med opfyl

Elektrode enderne skal stikke op over
jordoverflade og mé IKKE rere hinanden

Bojle til fast-goreiee af
blank 80 mm’ Cu trdd pa
r 1-gtol,

Detalie over montoring af
fortinnet krydskiemms

blank 50mm2 Cu trdd
Fjeidankar

Velledning |: Udlaagning af jordelektrode ti] hus byaget pa pasle | permafrost med opfyld

Sloge stikker op Bojle til fast-goceise of
oves jordoverflade
Overgangs modstanden til jordMeld/is 1 Dlank §0 :nm‘ Cutrdd pd
md ikko overstige 1686 O .
e Tiinst o - _— /.
Cetalje over montering af
fortinnat krydsiklomme

stikke op over
ii|jordoverflade
“{og ma IKKE
rore hinanden

Vejledning I: dlsegning af jordelektrode til hus bygget pa trepsle pé fleld | dagen
Ved nedfrasning | fleld (1) T
gller udlasgning pa fleld (2) otk 60 ot O 16 g

skal der minimum 10 cm beton
oven pé elektrode.

rmimetal:stolpo

Overgange modstanden til
jordMeld m lide overstige
iseeg 0 |

Datalje over montering at
tortinnat krydskiomme:

biank 50mm2 Cu trad
Fjedanker

![Enderne ma !Kkg i
berare hinanden

Jord overflade/ted



